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1 AUFTRAG 

Es ist die Sicherung einer Böschung in Kallmünz geplant. Ursprünglich war eine Sicherung mit 
Stützmauern vorgesehen. Nun soll die Sicherung mittels Spritzbetonvernagelung geprüft werden. 

Das Institut Gauer GmbH, Regenstauf, wurde von cubezwei engineers GmbH, Bahnhofstr. 29, 
92521 Schwarzenfeld mit der Vordimensionierung der Spritzbetonvernagelung im Bereich der 
Schnitte I und J beauftragt.   

Der vorliegende Bericht enthält die zusammenfassende Darstellung der Standsicherheits-
nachweise sowie die daraus folgenden Hinweise für die Durchführung der Baumaßnahme.  

2 PROJEKTBEZOGENE UNTERLAGEN 

Für die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfügung: 

[1]  Architekt Christian Ströll, Schwarzenfeld (22.10.2020): Neubau von 18 Einfamilien-
häusern, “Höhenplan“ zum Bebauungsplan mit integriertem Grünordnungsplan „Charles-
Palmie-Straße“ in Kallmünz  Planzeichnung, M 1:500, 1. Änderung vom 22.10.2020 
(cubezwei) 

[2] Architekt Christian Ströll, Schwarzenfeld (23.03.2020): Neubau von 18 Einfamilienhäusern, 
Anlage „Höhenplan“ zum Bebauungsplan mit integriertem Grünordnungsplan „Charles-
Palmie-Straße“ in 93183 Kallmünz vom 23.03.2020 in der redaktionellen Fassung vom 
29.06.2020 , M 1 : 500/100 

[3] Baugrundgutachten Nr. 18152070 vom 31.10.2018 des Büros IMH 

3 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES 

3.1 Geplantes Bauwerk  

Gemäß den vorliegenden Plänen ist die Böschungssicherung an der Nordseite des Baugebietes 
vorzusehen. Maßgeblich sind die Schnitte I und J aus [3]. Die Böschungshöhe liegt im Schnitt I bei 
etwa 5,4 m und im Schnitt J bei etwa 4,3 m.  

3.2 Geologische Verhältnisse 

Die anstehenden Böden im Bereich der Böschung bestehen nach der durchgeführten Baugrund-
untersuchung aus [1] oberflächennah aus Hanglehm. Darunter folgen Verwitterungsböden, die zur 
Tiefe in Festgestein übergehen. 
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4 VORDIMENSIONIERUNG VERNAGELUNG MIT SPRITZBETONSCHALE 

4.1 Allgemeines 

Bei einer Vernagelung mit Spritzbetonschale werden Bodennägel im Normalfall in einem Raster 
von 1,5 x 1,5 m eingebracht und die Nagelköpfe mit einer Spritzbetonschale verbunden. Die Her-
stellung erfolgt abschnittsweise von oben her, baubegleitend mit einem abschnittsweisen Aushub. 

Die Herstellung der Boden- oder Felsnägel erfolgt mit Ankerbohrgeräten oder Bohrlafetten. In die 
Bohrlöcher werden die Tragglieder, meist GEWI-Stäbe eingesetzt. Alternativ können selbstboh-
rende Tragglieder nach dem Ischebeck-Verfahren eingesetzt werden. Anschließend wird die Boh-
rung mit Zementmörtel komplett verfüllt und verpresst. Der Verbund zur Spritzbetonschale wird 
über eine Nagelplatte hergestellt. 

Die Baugrube wird abschnittsweise soweit ausgehoben, wie der anstehende Boden kurzzeitig 
standfest ist. Anschließend wird der Aushubbereich mit bewehrtem Spritzbeton und Bodennägeln 
gesichert. Der dadurch entstehende Verbundkörper aus Boden bzw. Fels, Bodennägeln und 
Spritzbetonschale weist das Tragverhalten einer Schwergewichtsmauer auf. 

Die Berechnungen erfolgen nach dem Teilsicherheitskonzept der DIN 1997-1 und DIN 1054. In 
den Berechnungen werden die in den genannten Normen angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte 
verwendet 

Für die Berechnungen werden die Bemessungssituationen BS-T (vorübergehende Situationen, 
die den Nutzungsbedingungen im Bauzustand entsprechen) und BS-P (ständige Situationen, die 
den Nutzungsbedingungen im Endzustand entsprechen) zugrunde gelegt. Es ist ein Ausnut-
zungsgrad μ ≤ 1,0 nachzuweisen. 

4.2 Geometrische Randbedingungen 

Die Böschung weist nach den vorliegenden Planunterlagen aus [1 und 2] im Bereich des Schnittes 
I eine Höhe von 5,4 m und im Bereich des Schnittes J eine Höhe von 4,3 m auf. Die Böschungs-
neigungen werden gemäß dieser Planunterlagen angesetzt. 

Bergseitig schließt eine Straße an den Böschungskopf an. Es wurde eine Verkehrslast im Bereich 
der Straße von 33,33 kN/m² angenommen. Für die Spritzbetonschale wird eine Dicke von 15 cm 
angenommen. 

4.3 Bodenkennwerte 

Die bodenmechanischen Kennwerte können aus dem Baugrundgutachten [3] entnommen werden. 

Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte 

Schicht Wichte erdfeucht  

γk 
 

[kN/m³] 

Winkel d. inneren Rei-
bung 

ϕ´ 
[°] 

Kohäsion 
ck 
 

[kN/m²] 

Hanglehm 18 25 9 
Verwitterungsböden 20 35 5 
Festgestein 24 40 0 
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Auf Grundlage von Ergebnissen durchgeführter Grundsatzprüfungen und sehr vieler Eignungsprü-
fungen wurden von OSTERMAYER Richtwerte für Grenzlasten bzw. Grenzmantelreibung vorge-
schlagen. Für den Hanglehm wird eine Mantelreibung qs,k von 100 kN/m² angenommen werden. 
Für die Verwitterungsböden wird eine Mantelreibung qs,k von 200 kN/m² angenommen. Für das 
Festgestein wird eine Mantelreibung von 500 kN/m² angenommen. 

4.4 Berechnungen 

Es wurden folgende Ausnutzungsgrade für die maßgebenden Berechnungsschnitte berechnet: 

Tabelle 2: Berechnungsergebnisse 

 

Es konnte ein Ausnutzungsgrad µ ≤ 1,0 nachgewiesen werden.  

Es wurden dabei Nagellängen zwischen 2,3 und 5,4 m in der Berechnung angesetzt.  
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Tabelle 3: Nagellängen 

 

Die Berechnungsergebnisse sind in der Anlage 1 enthalten. 

Der Ansatz der Mantelreibung ist durch Pfahlprobebelastungen (Zugversuche) nachzuweisen. 

5 SCHLUSSBEMERKUNGEN 

Die Standsicherheit der Spritzbetonschale mit Rückverankerung wurde in den Schnitten I und J 
nachgewiesen. Dazu wurde eine Vordimensionierung vorgenommen. 

Das Institut Gauer GmbH ist zu verständigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutach-
ten oder planungsbedingte Änderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder eventuell 
von der Planung abweichend erörterte Fragen werden in einer ergänzenden Stellungnahme kurz-
fristig nachgereicht 
 
 
 
 
 
 

Institut Gauer GmbH 

 

Dipl.-Geol. J. J. Völkl 
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Anlage 1: Berechnungsausdrucke Böschung „Charles-Palmie Straße“ 
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